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Eddyvisor la thiét bi kiém tra dong xody k¥ thuat

s6 dé kiém tra khong pha hly cac bd phan san xuét hang

loat va ban thanh phadm dé tim cac vét nit, 16 rbng va vét chay
do may mai str dung Cdng nghé da bd loc phong ngira (PMFT)
va cac dac tinh vat liéu nhu dd cirng, do séau vo, cau truc,

dd bén kéo, xir ly nhiét hodc hop kim sir dung PMFT.

La thiét b thi€t ké theo md-dun cong suét cao Vo
tOi da 16 kénh phat hién vét nirt doc lap, toi da 32 kénh

kiém tra cau trdc va su két hop cla chung.
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eddyvisor tir phan biét v&i cac thiét bi khac véi c8u tao
mo-dun hiéu suét cao véi t6i da 16 kénh phat hién vét
nirt hoat dong doc 1ap va t6i da 32 kénh kiém tra cau
trlic tat ca trong mot thiét k& réat nhd gon. Ngoai ra, nd
cung cap cac tinh nang doc ddo dé thurc hién cac nhiém
vu kiém tra tinh vi bang cach st dung ky thuat dong
x0dy, két hop didu do véi dd tin cay kiém tra va tinh dé
van hanh ndi tiéng cua ibg.

Giao dién céng thai hoc cho phép thao tac dé dang va
don gian thdng qua man hinh cadm (rng. Tat ca cac chirc
nang va két qua kiém tra duoc ndm bt trong nhay mat.
Qua trinh xtr ly ky thuat s6 tin hiéu do bang cac bd xur
ly déc déo, ngay sau bd khuéch dai trurdrc dam bao két
qua kiém tra c6 do dn dinh cao nhat co thé.

eddyvisor dura trén khéai niém hé théng ibg da duoc
chirng minh tor lau. Tat ca cac cudn day, dau do, dau
quay va cac thanh phan hé théng khac déu dugec tiéu
chuén héa trén toan thé gidi. Vi vay, eddyvisor la giai
phap cho céac nhiém vu mdéi va nang cép cac may san
xudt hién cé dé trang bj cho ching cong nghé dong
xoay hién dai.

Trong linh vire phat hién vét nirt va vét chay do may
mai, nhu cau vé céc chuyén gia duoc dao tao dé thuc
hién cac nhiém vy phirc tap va tén thdi gian cla viéc
xac dinh thii cong va thiét 1ap dai bd loc, gbc pha va dod
khuéch dai phu hop da duoc loai bd nho PMFT, duoc
phat trién doc quyén cla ibg. , tu déng tao céc ving
dung sai bang cach quét cac bd phan tét. Budc dot

phéa lugng tir nay trong cong nghé dong xoay, duy nhét
cla ibg trén toan thé gidi, thiét 1ap mot tiéu chudn mai
vé chét lugng trong viéc phat hién vét nirt va vét chay
do may mai béng phuong phap dong xoay.

Trong qua trinh ghi di liéu vat liéu (hiéu ohuén) bang
PMFT, dién tich bé mét cla moét s6 bd phan tét duoc
quét. “Nhiéu” dong dién xody bé mat t6t duoc ghi lai
déng thoi trong méi bo loc trong s6 30 bd loc théng dai.
Céc vung dung sai, bao trum 360 do, duoc tao tu dong
trong méi dai b6 loc, ghi lai “nhiéu” dong dién xody cho
phép tr cac bd phan t6t. Tin hiéu nhiéu mau tét & két
qua cla su thay ddi cho phép v& dé nham bé mét va
tinh chét vat liéu. Do do, ba muoi ving dung sai luu trit
dac diém riéng biét tirng mau cu thé clia cac mau tét.
Céc hiéu irng canh, hét do sau Iép bién tinh, do léch
tam, v.v. clia cac mau t6t duoc hiéu chinh trong quéa
trinh ghi dir liéu vat liéu. Do do, loai bd gia duoc giam
dang ké ma khong lam mat kha nang hién thj déi véi
céac 16i thuc.

”

Budc hiéu chudn doc quyén “chi can diung mau tét”
cho phép thiét 1ap trong vong vai phut. Bon gian chi can
quét va ghi lai mot s6 luong day di cac mau tét. Cac
vling dung sai trong mdi dai trong s& 30 dai bd loc PMFT
duoc tao ty déng dé ghi lai nhiéu cho phép tir cac mau
t6t dé tao thanh déc diém nhan dang clia mau t6t trong
mdi dai trong s8 30 dai bd loc PMFT. Sau khi ghi dir liéu
vat liéu, mot 1an nhan phim 1a qué trinh kiém tra co thé
bat dau. Xong! Khong thé khéi déng nhanh hon nhung
thr nghiém dong dién xody dang tin cay hon.

Phat hién vét nirt va chay
do may mai

NS lyrc gidm ham lugng nguyén liéu thd co gia tri va
néng lwong gidp giam tiét dién trong cac bd phan cé
khéi lugng Ién trong finh vire co khi va linh kién 6 t6.
K&t qué |a tiét dién cat giam va cac yéu cau vé tinh chat
vat liéu khat khe hon da khuyén khich cac nha san xuét
dam bao céu tric chinh xac va tinh trang khéng bi nirt
va chay khi mai bang cach tang cudng thir nghiém
khong pha huy.

Phuong phap thir nghiém dong dién xody cé thé ap
dung cho moi vat liéu cé tinh dan dién hodc dan tor (tinh
thdm). Biéu nay bao gbm tét ca cac vat liéu kim loai.
Kiém tra phat hién vét nirt va vét chay khi mai bang
dong dién xody c6 thé duoc diéu chinh cho nhidu nhiém
vu thir nghiém bang cach chon déu do phat hién vét
nut va tan s6 may phéat phu hop. V& nguyén tac, chl
yéu la phat hién vét hé bé mat hoac khuyét tat gan bé
mat va 16 rd.

D6 phan giai thir nghiém va chiéu réng quét hiéu qua
cla dau do phat hién vét nirt phu thudc vao kich thude
va loai 16i (tr 0,5 dén 5,0 mm). Khi th&r nghiém, ludn
ludn can c6 chuyén dong twong déi clia dau do véi bé
mét cla phan thir nghiém. D& kiém tra cac bo phan
d6i xtirng xoay dé tim vét nirt, hodc mau kiém tra duoc
quay va dau do dirng yén hodc mau kiém tra dirng yén
va dau do duoc xoay quanh mau bang dau quay. Néu
c6 nhiu hon mét dudng sé duoc kiém tra thi can them
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Hop tham do phat hién vt nit dé thir nghiém tidp xtc
trén cac bd phan Iéch tam nhu thuy truc cam dé tim vét
nirt va chay khi mai; pham vi duong kinh Ién duoc bao
phd; 16n dén 300 vong / phut (ty thudc vao hinh dang
clia bd phan), gida d& bang gém cho thoi gian str dung
lau dai. Giai phap kiém tra két cau truc cam theo yéu cau.

nguodn cép vé phia trude. Do do, cac bé méat hoan chinh
c6 thé duoc quét. Cac bé mét phirc tap hon doi hoi
cac hé thdng xtr Iy co hoc phirc tap hon. Nhém san
xu&t may tly bién cla riéng ching téi ludn san lbng hop
tac voi ban dé thiét k& va xay dung mét hé théng thir
nghiém cho qué trinh thdr nghiém 100 %.

Pai 8c lai trong hé théng kiém tra ibg tir dong. Phat hién cac vét nirt va khuyét tat chay khi mai trén bé mat bén trong. Vi hé théng

camera kiém tra dé& chup ma QR cu thé clia tirng loai mau.
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Trude day, thlr nghiém vét nirt bang dong dién xody sé
duoc thiét 1ap dé phat hién mot cach t6i wu 161 duoc
tao ra mot cach gia tao (EDM). Nhung cac méu chuén
khuyét tat nhan tao thé hién dic tinh dong xody khac
(nghia la dich pha, v.v.) so v&i cac khuyét tat tu nhién.
Do do, cac khuyét tat tur nhién cé thé khong bi phat
hién. Gio day, k§ thuét ibg voi dong cong cu eddyvisor
clia nd dang di trén nhirng con dudong mdéi. Nho ¢cd
Coéng nghé Ba bd loc Phong nglra PMFT, thiét bi khong
con bj 16i nhan tao ntra ma chuyén thanh dang dong
dién xody clia cac bé mat “khde manh” clia mdt s6 mau
OK. Ty dong 30 viing dung sai trén toan bo quang phd
clia cac dai b loc duoc hinh thanh, trén thure té hinh
anh céac bé mat “khoe manh” trong thiét bi thir nghiém.
Ngay khi tin hiéu dong dién xoay vuot qua mét trong
cac vung dung sai nay, tin hiéu NG sé& duorc kich hoat,
bat ké Ia do I6i nhan tao hay I6i tu nhién gay ra.

Dé chirng minh do nhay cla thdr nghiém, mét I16i nhan
tao dugc dua vao mét mau OK béng quy trinh EDM.
L&i nay phai duoc thiét b phat hién 100 % dé xac nhan
gié tri ciia phuong phap va hé thdng thir nghiém. Loi
gi¢i han theo rng dung cla khach hang duoc xac
dinh tru¢c trong phong thi nghiém clia ching téi trong
qua trinh nghién ctru kha thi. N6 dan dén viéc xac dinh
hudng va kich thudc cla 16i tai san xudt nhd nhat phai
duagc phat hién 100 % ma khong cé hoac khong co loai
bd gid dang ké.

Nhirng ghi chd nhu “bé mat khéng cé vét nirt” trén cac

ban v& cho thdy mong mudn vé su hoan hao cla bd
phan dugc san xuét. Tuy nhién, cé nhirng giGi han véat
ly clia viéc phat hién vét nirt dong xody lién quan dén
mong mudn dé. Ching toi da cam két sé day cac gioi
han nay di xa hon theo huédng “sur gian doan” nhd hon,
c6 thé phat hién dugc ma khong lam tang luong phé
pham gia va trong cac diéu kién san xuat. Do nhay cé
thé khai thac cua thir nghiém vét nirt dong dién xody
phu thudc vao mot sé tham sé:

e D6 nham bé mét — phat hién cac khuyét tat nhé tét
hon khi bé mat nhan hon. Gi6i han & dd sau khuyét tat
béng 5 1an do sau nham, nhung khdng nhd hon 50 pm.

e VAt liéu — viéc str dung céac dau do vi sai thuong triét
tiéu nhiéu vén cé cla cac vat liéu khac nhau. Nhung vat
liéu durge thir nghiém la mot yéu té. Vi du, gidi han phéat
hién déi véi gang dang tam co thé tang lén xap xi. 150
pm do carbon trong vat liéu nay.

e Khoang cach dau do dén bé mét — tang khoang céach
dau do lam giam doé nhay, trong khi giam khoang céch
dau do tang curdong dé nhay déi véi dé nham bé mét va
do6 léch tAm clia phan thir nghiém. Mét khoang céch t6t
cho héu hét cac trng dung 1a 0,7 mm.

e Hudng cla khuyét tat — huédng clia khuyét tat so voi
huéng clia vét dau do cling anh hudng dén dé nhay
cla thlr nghiém. Diéu nay cé thé bj anh hudng bang
cach chon hé théng dau do ibg pht hop.

L/

il

May tién ibg trong phong thi nghiém, nghién cru kha thi véi hang loat vét nirt nhd trong viéc phét hién vét nirt véi eddyvisor. Téc do
t6i da 850 vong/phtt, mam cap dudng kinh 16n t¢i 68 mm, cé cam bién kich hoat, di chuyén dau do linh hoat.

ibg chui y&u 4p dung cac dau do vi sai dé phat hién vét
nirt. Nguy@n tac vi sai lam gidm tin hiéu bd thu réat Ién
gan nhu bang khong bang cach sir dung hai cudn day
thu quay ngugc chiéu bu. Biéu nay cho phép khuéch
dai rat cao cac tin hiéu rat nho tir cac sai sét ma khong
lam qué tai dau vao cla thiét bi kiém tra. Hon nira, ibg
dat tiéu chudn cao vé& dé chinh xac cho qué trinh san
XUt dau do cla rieng minh, tiép tuc cho phép khuéch
dai cao hon. V& mat nhiéu, céc thiét bj ibg str dung qua
trinh x{r ly tin hiéu nhiéu cuc thdp, s& hoéa sém nhat
cé thé va cac quy trinh tin hiéu théng minh. Do dd, ibg
c6 thé két hop kha nang khuéch dai tin hiéu khuyét
tat rat cao véi qua tinh xdr Iy tin hiéu nhiéu rat thap
cho phép khoang cach Ién hon gitta dau do va bé mat
mau ma khong lam gidm dé nhay cla thir nghiém. Uu
diém nhan ra 14 cac dau do cla ibg co thé duoc gitr
céach bé mat mau 0,7 mm ma khoéng anh hudng dén
dd nhay va do phan giai thir nghiém. Céc sai sét nho
duoc phat hién. Cac nha san xuét khac chi dam bao do
nhay twong tu véi khoang cach dau do 0,2 — 0,3 mm.
Nhung cac dau do qua gan sé thdy nhiéu nhiéu cua
mau t8t hon va c6 nhiéu loai bd khéng ding véi cac
mau t6t hon. Néi chung, cac dau do vi sai co6 dd nhay
cao dbi v&i cac khuyét tat bé mét cuc bd. Ching cling

Phat hién vét chay khi mai

Theo tiéu chudn ISO 14104, chay khi maila hién tuong
qué nhiét cuc bd clia cac bé méat. Tac dong nhiét trong
qué trinh mai qué nhiéu va anh hudng dén qua trinh U
cuc bd hodc néu tac dong nhiét con manh hon thi co
thé xudt hién cac ving bién clrng lai. TUy thudc vao
chét lugng bé méat mau va anh hudng hinh hoc, ibg
PMFT phét hién v&t chay khi mai v&i kha nang phat
hién bét dau & murc thay ddi don thuan vé (rng suét
du hodc bat dau cac viing U trong c&u tric vi mo.

Mét phuong phép duoc ibg 4p dung dé tao ra cac
mau tham chiéu nham phat hién vét chay khi mai la
dét bang laze: nhiét, dugc xac dinh va ap dung cuc
bo 18n bé mat clia mau thir nghiém. Do do, tao ra cac
khuyét tat nhan tao xac dinh cé cudng dé khac nhau
trong cac mau kim loai thé hién cac déc diém tuong
tu nhu hu héng thue. Chiing cé thé dugc san xuét
va tai tao rong rai tai cac diém xac dinh theo yéu cau
(loai va dd sau thay ddi cau truc, kich thudc khong
gian) va chiing déng vai trd 1a mau chinh dé xac nhan
may kiém tra ty dong cting nhu xac dinh dé nhay clia
hé théng kiém tra.
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twong déi mién nhiém véi cac bién thé trong céu tric
mau thir nghiém, chéng han nhu céac 16 khac nhau, cac
bién thé chiu nhiét cho phép, v.v. Nhtrng dac diém nay
rét quan trong dé tranh loai bé khdng dung khi thure hién
thtr nghiém 100 %.

-

M6 phdng mat dé dong dién xody do déu do vi sai tao ra
trén bé maét con 1&an. N6 cho théy sy gian doan cla dong
dién xody do vét nirt EDM gay ra khi duoc phat hién bdi
dau do phét hién vét nirt. Bén trai: vét nirt dién hinh véi 3 x
0,1 x 0,1 mm. Bén phai: vét nurt trong tur, nhung véi chiéu
dai chi 1 mm.

MAu chudn vét nirt va vét chay khi mai ctia ibg véi cac vét
nirt va 16 réng EDM dé mo phdng cac khuyét tat hé trén bé
mat va voi cac khuyét tat bang laser dé mé phong vét chay
khi mai; cudng dé (rng sudt du don thudn (cat ngoai ciing
bén tréi) va vung bt dau u (tréi).
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Pac diém phat hién vét nirt va vét chay khi mai

e Dau do
C6 sé&n nhiéu lya chon ddu do dé phat hién vét nut,
khac nhau vé chiéu rong, do nhay va hinh dang vét.
Bau do tuy chinh cho céc rng dung dac biét duoc
thiét k& va san xuat theo yéu cau. C6 sén cac dau
quay ibg nho gon va cé dd chinh xac cao eddyscan
H va eddyscan F, trong nhiéu truong hop duoc 1&p
dat dé t6i uru hoa thdi gian. Ching hoat déng cling
véi thiét bi kiém tra eddyvisor. Giam sat durt cap
mang lai tinh bao méat cao trong hoat dong lién tuc.

e Khoang cach dau do
Pau do ibg theo mac dinh dugc san xuét cho
khoang céach dau do Ién/mau la 0,7 mm. Do do,
C4c yéu cau vé dd chinh xac clia mau va co ché thir
nghiém dugc néi 1dng dang ké.

e Bu nang ha
NE&u mot mau rat Iéch tam, khoang cach clia dau do
dén mau kiém tra cé thé duoc can bang dién tir bd
sung bang cach sir dung bu nang ha tuy chon. Cac
dau do bu nang ha dac biét dugc cung cdp cho
chirc ndng nay.

¢ Dinh chi (b6 qua khu vuc khéng cén kiém tra)
Chtrc nang dinh chi xéa cac khu virc khong duoc
thr nghiém nhu 16 hodc tuong tu.

e Hién thj
Co thé chon hién thi két qua kiém tra dudi dang
biéu dé thanh, so dd xy véi cac viing dung sai va
x(t) va y(t) hodc hién thi quét 3 chiéu C-scan. C-scan
(hodc so db thac nudae) la mot man hinh tin hiéu
kiém tra duoc dong bd hda xoay vong tir chu vi bd
phan cho phép phan bd cuc bd cac khuyét tat trén
bé mat.

e Dai tian s8
Tan s8 séng mang co thé lya chon trong pham vi
tlr 3 kHz dén 10 MHz trong 21 budc. Tan sé bo loc
culia 30 bo loc théng dai phan bd trong khoang tir 6
Hz dén 20 kHz.

e Kich hoat thir nghiém
Thu cong trén thiét bi, thong qua PLC hodc bang
nut khéi dong tay chon.

D6 tin cay va do nhay thir nghiém cao nhat — cac loai dau do khac nhau dé phat hién vét nirt va vét chay do mai. Phia sau bén trai
dau do quay tron eddyscan H dé kiém tra chudi cac mau va thanh, phia sau bén phai ddu do quay eddyscan F dé kiém tra céc 16

khoan va bé mét.

eddyvisor’

Phat hién vét nirt cua moay-o banh xe tai sau vi trf bén trong va bén ngoai. MAi vi tri cé dtr liéu tham chiéu
riéng duoc tao ttr cac mau t6t. Xem cac khu vure thir nghiém va mau két qua cla ching dugc danh déu
trén man hinh.

EVILO0d SN DOSED

Rapmr sl

Bén trai: tin hiéu dong dién xody tir vét chay khi mai duoc phat hién trong dai tan s6 cao clia bo loc. Kiém
tra la trén vong 6 tryc.

Bén phai: cac tin hiéu clia cting mét thir nghiém trén cling mot vong & truc nhung trong dai tan sé bo loc
th&p hon phat hién cac tin hiéu chay khi mai bd sung tai hai vi tri d&i dién trén chu vi mau. Nhirng tin hiéu nay
la do vét chay khi mai gay ra bdi do 6 van clia duong kinh trong. Do PMFT véi 30 bo loc théng dai hoat déng
doéng thoi, cac 16i khéng mong mudn cting nhu duyr kién sé& duoc phat hién. Nnirng khiém khuyét knéng mong
mudén nhu vay sé dugc cac thiét bi ma chi cd mét dai tan danh gia la ok va cho qua.

digital
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Kiém tra cau tric

Mot van dé khé khan trong qua trinh kiém tra mau
hang loat la giam sat két qua xir ly nhiét. Viéc xac
minh cac tinh nang nhu dé sau va do clirng bé mat
chinh xac cé tdm quan trong hang dau dé dap tng
céc tiéu chuén chat luong clia san pham cudi cling.
Cé4c yéu cau nay cé thé duoc thuc hién bang phuong
phap phéa hly nhu 18y mau nhung yéu cau vé tai chinh
va nhan sy cao. Hon ntra, viéc kiém tra 18y mau chi
hop ly déi v&i cac 16i duge phan phdi theo théng ké.
Trong qué trinh x{r Iy nhiét trong 10 nung hoac lam
clirng cam (rng, tai nan lién quan dén cac mau don 1é
va vi pham luat phan phdi thdng ké xay ra. Nhirng kh-
i6m khuyét “bat ngd” nay cé thé bi bd sét bang cach
ldy mau ngau nhién. Can thlr nghiém 100 % dé phat
hién chung mét cach dang tin céy.

Thir nghiém cau tric dong dién xody str dung Cong
nghé da tan s& du phong (PMFT) ndi tiéng cua ibg
dam bao do tin cay thir nghiém t6i da trong thir ng-
hiém 100 %. Két qua x{r ly nhiét trong thir nghiém
hang loat co thé duoc theo ddi mot cach hiéu qua,
nhanh chéong va dang tin cay, déng thoi phat hién
céc 16i khdng mong muén véi do tin cy cao nhéat.
Tam tan s6 thir nghiém clia séng co ban cting nhu
phan tich hai séng hai ctia PMFT dam bao do tin cay
cao nhét. Linh vire trng dung cho PMFT véi phan tich
séng hai déng thdi rét réng va bao gém kiém tra do
clirng bé mat, do sau vo, céu trdc trung gian, hdn hop
vat liéu va nhirng thir khéac.

Thiét 1ap may duoc thyue hién véi cac mau tét. Chican
mudi dén 20 mau dugc dung cho thiét bi va cac viing
dung sai dugc hinh thanh ty déng. Tin hiéu dong dién
xo0dy tlr cac mau tiép theo hién duoc so sanh voi

Cuon day ID dé kiém tra nhanh céu tric bén trong dé
biét do cirng theo chiéu sau va vj tri viing dé cirng.

cac mau tét nay. Diéu do co nghia la khéng can co
khuyét tat nhan tao nao dé hiéu chuan, chi nhirng bod
phan t6t da bigt. Do t6c do kiém tra cao va thiét 1ap
dé dang, nhiém vu kiém tra m&i da sin sang dé bét
dau trong thoi gian ngén nhat. M6t wu diém khac 1a
phan tich da chiéu ctia cac cong cu kiém tra ibg. Mot
vung dung sai riéng dugc hinh thanh cho tirng tan s
thir nghiém. N&u tét ca cac vung dung sai dugc théa
man, ngudi ta co thé cho rang phan duoc kiém tra
& 6n. Ngay ca mét vung dung sai khdng hai long duy
nhat clng phan loai bd phan la khong tét.

Céc bai kiém tra dong dién xody ludn la cac bai kiém
tra so s&nh v&i cau tra 1 cé/khong. C6 thé phat hién
nh(rng sai léch rét nhé trong cac mau. Dong dién xoay
khong thé tra 1o tai sao cé sy sai léch. Trong trudng
hop mét mau xdu, mot thir nghiém khac duoc khu-
yén nghi nhu phuong phéap kim twong dé kiém tra
c4u truc (c&t) hoac thir nghiém do ctrng cb dién.

Thiét bj kiém tra cau tric dong dién xody tht cong trong phong thi nghiém.

MG'I: Phan tich séng hai déng thoi iSHA

Bo tham tuwong déi bi anh hudng manh bai cac quéa
trinh x{r Iy nhiét. Cau tric cirng c6 do tham thdp hon
mém. Badi vi cac thir nghiém Cong nghé da tan so
phong ngtra ibg dung tor trerdng nhod véi mau OK da
dugc tang do clrng khdng cho thay hiéu trng bao hoa.
NGO nam trong pham vi tuyén tinh clia dudng cong tré.

Séng hai xay ra bai mdi do tré clia dudong cong tor
hoa clia bd phan thir nghiém trong bd tri cudn day.
Dong dién hinh sin trong cudn day kich thich dan dén
cudng do trurong hinh sin gy ra tir théng trong mau
thir nghiém. Tuy nhién, trinh ty thoi gian cla nd (thy
thudc vao sy hinh thanh tinh tham) khéng con hinh sin
ntra. Do do, trinh tu clia tir thong trong cudn day thu
tao ra mot dién &p bi bép méo, 1éch khdi hinh sin thire
ngay ca & cuong do trdng nho.

Céc song co ban, da bi bién dang bdi hién tuong tré,
chira cac séng hai tan s6 cao hon. Phan tich Fourier
clia cac séng co ban bj bién dang cho théy cac séng
hai cé tan s6 cao hon, chinh xac hon la cac séng hai

MG&'1: Thir nghiém cau tric thich (rng v&i
nhiét d6 iTAS

Thir nghiém dong dién xody dua trén dd dan dién
va tinh tham tur tinh déc trung cho vat liéu can thir
nghiém. Céc vat liéu va cdu trac vi mé khac nhau co
d6 dan dién va do tham thau khac nhau méa dong dién
x04y cé thé phat hién duoc. Tuy nhién, ca hai tinh chét
cling cho thdy sy phu thudc vao nhiét do. D6 dan dién
giam 4 % trén 10 °C. Su thay ddi nhiét do moi treong
xung quanh dugc ibg bl bang nguyén ly cudn day vi
sai. Cubn day thlr nghiém duoc bu bang mét cudn
day bu riéng biét dé kiém tra su khac biét.

Tuy nhién, cac méau thir nghiém thudng néng Ién trong
qué trinh sén xudt va ngudi di trong thdi gian tam dirng

Cac tinh nang cua kiém tra cau tric

¢ Vung dung sai: Trong qua trinh ghi dt liéu vat liéu,
eddyvisor tur déng tao ra cac vung dung sai hinh elip
duoc tinh toan dé thir nghiém dang tin cay. Trinh
chinh stra ving dung sai dugc tich hop cho cac
tinh hudng déc biét trong truong kiém tra két cau.
Ngudi van hanh khéo 160 cé thé tao kiéu tur do cho
céac trudng durdi dang hinh chr nhat hoac hinh elip,
thu nho hodc mé roéng, xoay hoac di chuyén, v.v.

* TSc dd kiém tra: Kiém tra t6c do cao trong vong
maot phan nghin gidy. str dung tdm tan s6 kiém tra va
cai dat tiéu chuan (25 Hz — 25 kHz), chi can 141 mil
gidy dé kiém tra. O' ché do téc do cao, chican 1 ms
cho méi tan s8 thir nghiém > 5 kHz, rat htru ich cho
thir nghiém doéng toc do réat cao.

co tan s6 gép 3, 5, 7 hoac 9 lan. Viéc phan tich céac
séng hai nay cung cép mot céi nhin chi tiét hon vé cac
tinh nang tur tinh clia bd phan va do dé cé thém théng
tin chinh xac vé su hinh thanh céu trdc vi mé. Ngoai
ra, nd mang lai nhirng loi thé dang ké khi triét tiéu cac
nhiéu nhu tan xa hang loat, hinh dang mau va nhiét
dd mau hodc hiéu tng dinh vi. Tin hiéu séng hai rat
nho. D6 1a Iy do tai sao ¢an cé nd lyc dién tir to 1én
dé phan biét ching vai nhidu co ban. Nhirng tin hiéu
nhd nhur vay cé thé dugc phat hién rd rang va xur Iy
manh mé bdng dong cong cu ky thuat s& eddyvisor
doc déo cla ibg.

Mot cai tién thiét yéu la iISHA (Phan tich séng hai dong
thoi clia ibg) — két hop véi PMFT, nd dam bao do tin
cay kiém tra cao nhat cé thé. Né cho phép tinh toan
dong thoi cac vecto clia song co ban & tam tan sé va
clia hai séng hai ma khong can kéo dai thoi gian thir
nghiém. N6 cling sir dung tan s6 cao va soéng hai clia
chiing dé gidi quyét t6t hon nhirng khac biét vé cau
tric du 1a nhd nhat. Do do, ISHA mé rong dang ké kha
nang clia Cong nghé da tan s& du phong ndi tiéng.

san xuét. Do do, chiing c6 nhiét do khac nhau khi thir
nghiém. Biéu nay dan dén viéc phan loai NG sai.

Thir nghiém Cau trac Thich irng Nhiét do (iTAS) maoi
clia ibg xem xét anh hudng cla dao dong nhiét do
d6i voi cac gia tri do. N&u nhiét dé clia cac méau thir
nghiém c6 thé duoc ghi lai bdng mot cam bign bén
ngoai dugc két ndi trire tiép véi kinh eddyvisor, thi anh
huéng cta nhiét dd gan nhu cé thé duoc bu hoan
toan. Cac mau kiém tra xuét hién nhu thé duoc kiém
tra & cling nhiét do. Nhirng loai bé sai dugc giam va
thir nghiém chinh xac hon. ITAS cting cho phép hinh
dung nhanh mtrc dé anh hudng cla nhiét dd mau
Ién nhu thé nao so vaéi cac bién dong thong s khac
(str khac biét vé 16 va kich thudce, v.v.) déi véi mot rng
dung thdr nghiém cu thé.

MOl Rapid AutoStart cho phép kich hoat ti déng nhanh hon
va chinh x&c hon nhiéu. M6t man hinh dé hoa gitp dé dang
thiét 1ap cho cac bai kiém tra nhanh hodc dong.

www.ibgndt.ch
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¢ Phan tich séng hai iSHA
Tam tan s6 thir nghiém clia séng co ban cong vai
hai song hai (thtr 2 dén thir 9 tly y) cho méi trong
s6 tAm tan s8 thir nghiém c6 thé duoc st dung ma
khong can kéo dai thoi gian thir nghiém. Cai dat tiéu
chuén 1a déanh gia sdng hai bac 3 va bac 5 trén mai
séng trong s6 tdm séng co ban.

e Hién thi
Hién thi két qua kiém tra dudi dang so dé thanh,
don ¢6 thé Iyra chon hién thi hinh elip hodc nhiu
hinh elip.

e Cudn day

Vo s6 cudn day bao quanh tiéu chudn co dudng
kinh x&p xi. 500 mm va dau do dé kiém tra c4u truc
c6 s&n cho céc (g dung tiéu chun. Céc (rng dung
d&c biét co thé duoc gidi quyét bang cudn day 1D
thdr nghiém bén trong hodc cudn day hinh chir nhat
duoc thiét k& va san xuat theo yéu cau. Giam sat 16i
cudn day va cép ciing nhu nhiéu 50/60 Hz trc ché
cé thé duoc kich hoat.

e Kich hoat thir nghiém
B4t dau kiém tra co thé duoc thuc hién thu cong
trén man hinh cam (rng, théng qua PLC hoac nut
khdi dong tuy chon. Cé chirc nang tu khéi dong
khi phat hién mau trong cudn day va kich hoat thir
nghiém ngay lap tirc hodc sau thoi gian tré co thé
diéu chinh.

 Tan s& kiém tra i
Tam tan s6 trong dai tir 5 Hz dén 3 MHz la co thé
lura chon.

* Phan loai
Phan loai cac vat liéu khac nhau va thir nghiém hon
hop 16 co thé duoc thuc hién véi chire nang phan
loai ibg (lién k&t OR). Cé thé day t6i da bay loai mau
t6t v&i cac dac tinh khac nhau va trong qua trinh
thlr nghiém, so sanh vai cac loai bd phan da day va
duoc phan loai theo loai bd phan clia ching.

e Kiém tra thanh va éng (tuy chon)

Céc thanh, 8ng va day cé thé duoc kiém tra theo
hang dé xac minh sy khac biét vé vat liéu, x(r Iy nhiét
va mat do cling nhu thay ddi cau trdc. Hai cdng tac
lan can duoc sir dung dé kich hoat bét dau va két
thic thir nghiém. Gan nhu toan bd chiéu dai thanh/
8ng duoc kiém tra. Mot danh gia théng ké tich hop
V& céc bai kiém tra t6t va khong t6t (tuyét ddi va ty
I& phan tram) dugc cap nhat tu dong. Ngudng doi
v&i ty 18 phén tram cho phép (c6 thé diéu chinh) clia
cac thir nghiém khong t6t cé thé duoc sir dung dé
loai bd san pham bj loai bd do cac bién thé dac tinh
vat lieu cuc bd khdng lién quan (vi du: do gia cong
ngudi hodc xur Iy).

D6 tin cay thir nghiém cao nhat va doé 6n dinh nhiét dé — cudn day va dau do do ibg cung cép.

= ®E
eddyvisor :
Hién thi biéu dé két qua kiém tra m&i nhat cla Khao sat tat ca cac két qua thir nghiém
tam song co ban (I6n) va séng hai thir ba va clia tdm séng co' ban trong ving dung
th&r nam (nho) sai lién quan

Saation

Loc

2013-11-28 182200

Hién thi biéu dd két qua kiém tra

Hién thi hinh elip don cla tat ca cac két qua
th&r nghiém & mot tan s sdéng co ban

www.ibgndt.ch
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Pac diém chung

e Thiét k&€ gon nhe
T4t c& cac chirc nang va két qua kiém tra bao gém
ca céc hé théng phirc tap duoc sip x8p rd rang dé
xem nhanh. Diéu nay dé dang ngay ca déi véi ngu i
van hanh thiéu kinh nghiém.

e Tram va vi tri don lé

Eddyvisor cung cép mot khai niém vj tri va tram duy
nhat dé giai quyét cac irng dung phurc tap. Co thé
xac dinh t6i da tam tram cé thé bao gém t6i da 32
Vi tri. TAt ca cac vi tri kiém tra clia mot tram thudc
vé clng mot bd phan va duoc téng hop trong mot
két qua tram. K&t qua nay c6 thé duoc 18y dé phan
loai. MAu phai duoc kiém tra tai tat ca cac vi trf cla
tram d6 dé cé duoc két qua tram hop 18. Cac tram
déc lap voi cac tram khac. Cac tram khac nhau co
thé co céc diéu kién hoat dong khac nhau. Vi du:
mot tram co thé dang kiém tra cac mau va maot tram
khac co thé dang ghi dir liéu hiéu chudn maéi hoac
dang dugc diéu chinh.

Ngoai ra, mdi vi tri c6 bd dir liéu tham chiéu va viing
dung sai riéng. Vi dy, dé phat hién vét nit, cé thé
xac dinh cac khu vurc khac nhau clia mau kiém tra
(mat, ban kinh, dudng cat, v.v.) va kiém tra tirng khu
virc dé véi cac cai dat khac nhau cé thé chuyén déi
nhanh chong théng qua PLC. Vi vay, mbi khu vurc
clia mét mau thir nghiém, bao gém cac khu virc co
nhiéuct co ban cao (vi du: ban kinh) hodc c6 nhiéu
co ban rat thap (vi du: bé mat dugc gia cong chinh
Xac cao hodc bé mat siéu hoan thién) cé thé duoc
kiém tra v&i cai dat duoc t6i vu hda cho khu vuc

crack channels
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d6 ma khoéng lam anh hudng dén qué trinh kiém tra
khac khu vure.

Xem mau thir nghiém

Tai cac tram cd it nhat hai va t6i da 22 vi tri, cé thé
bao gém hinh anh ctia mau thir nghiém do khach
hang tao. K&t quéa th(r nghiém cla céac vi tri don 1é
cuia tram duoc hién thi bang mau séc cta hinh anh
phan thlr nghiém. Mot tro gilp rat I1én cho nguoi
van hanh, dac biét la trong hé théng thir nghiém vai
thiét 1ap phirc tap. Nhtrng hinh anh mau thir nghiém
nay cing c6 thé duac hién thi trong khao sat cla tat
ca cac tram (tuy nhién, két qua khéng cé mau).

Loai mau

T6i da 250 loai mau (tai hon tam vj tri, t8i da 100)
trong phat hién vét nirt va téi da 250 loai mau trong
kiém tra cdu tric vai tat ca cac cai dat va dir liéu
tham chiéu c6 thé dugc luu trir trong bo nhé thiét
bi va duoc chuyén déi thti cong, qua PLC hoéc qua
Ethernet cho cac quy trinh tu dong.

ID mau

D liéu thtr nghiém cho cac mau riéng 1€ co6 thé
duoc phan bd cho mau dé. eddyvisor cé thé duoc
thong bao trudc khi kiém tra s& sé-ri tir PLC hoac
hé théng khac (dau doc ma QR hodc tuong tuw).
Danh tinh nay dugc két néi vai dir liéu thir nghiém
lién quan, duoc luu trir trong eddyvisor va dugc ghi
bd sung théng qua Phan mém eddy-Logger hodc
dudi dang bd di liéu tuan thtr Q-DAS. Khong thé
thiéu dé truy tim lai cac bd phan riéng é.

Combination of channels
eddyvisor

I realised with one eddyvisor
[ ] a second instrument is required

e Lich str mau chuan
Biéu d6 hién thi nhanh két qua kiém tra cla tét ca
céc mau chuén. Sau khi ghi lai cac mau tham chiéu
va sau dé kiém tra chéo trong phong thi nghiém,
x4c dinh rdng mét mau van chua tét, thi cé thé xéa
mau do khoi cac méu tham chiéu bang maot 1an
nhan phim.

e Lich str phan loai mau

Bidu d6 nhiéu mau hién thi két qua kiém tra cua ti
da 1000 mau dugc sap x8p va thém 100 mau hong
cudi cuing, vi vay chiing c6 thé duoc quan st trong
nhay mét va danh gia sau. K&t qua kiém tra ctia cac
mau bi loai bd dang ngd co thé duoc ghi lai dudi
dang cac mau tham chiéu dy kién va sau do duoc
kiém tra chéo maot cach triét dé trong phong thi ng-
hiém. Néu cac mau bj tor chdi dang ngd nhu vay
sau do dugc phat hién la tot, ching cé thé duoc
thém vao cac mau tham chiéu bang mot 1an nhéan
phim. Sy loai bd sai mau cé thé duoc gidm bét.

e Xuét dir liéu chat lrong AQDEF

Tuén thua tiéu chu@n QDAS (tuy chon)

D liéu kiém tra duogc truyén sau khi két thic tirng
phan kiém tra qua Ethernet dén may tinh giao thirc
noi phan mém eddylLogger Q-DAS mién phi nhan
dir liéu va cung cép chiung AQDEF tuan thu giao
dién QSSTAT. Phan mém cho phép ngudi dung mot
cdu hinh cé nhan. Céac tly chon sau day kha dung
cho mdi tram kiém tra: lua chon dtr liéu sé duoc luu
trer; Iuru trir voi treong K hodc déu phan cach viét
tét; dinh dang bd nhé durdi dang tép DFD/DFX hodc
DFQ; tu do lyra chon s8 luong mau kiém tra duoc
Iy trir trén moi tap tin. Phan mém eddylLogger c6
thé ghi va quan ly song song dir liéu thdr nghiém
clia mot s6 thiét bi ibg trong mét mang Ethernet dé
mot may tinh mua lai co thé giam sat mot s thiét bi
eddyvisor va/hoac thiét bi eddyliner.

e Luwu trir dir liéu néi chung
K&t qua kiém tra, loai mau va cai dat thiét bj duoc
luru tr@r bén trong bd nh¢ flash va bén ngoai thong
qua thé nhé& USB. Két qua kiém tra cé thé duoc ghi
bd sung qua mang. Tép nhat ky bd dém vong ghi
lai t&t ca céac 16i bén trong va cho phép g& 16i nhanh
cho dich vu.

e Tu déng hoa khong can PLC
C6 thé diéu khién trurc tiép cac thiét bi phan loai, hé
théng danh ddu son hodc dén chi bao véi ngudn
dién 24 Vdc (2,5 ampe) tich hop, cung vdi chire
nang tu khéi dong cung cép giai phap chi phi thap
cho céc hé théng tu dong nhd ma khong can thém
PLC.
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Phét hién vét nirt va vét chay do mai trén vong & truc bang
cach st dung dau do vi sai hinh cau chit X do ibg san xuét.

* B6 dém dat truéc
Churc nang “bd dém hop” theo déi chiéu cao db day
clia cac thiing chira dé tranh dé ddy. Qua trinh kiém
tra sé& ty dong bj tam dirng ngay khi dat dén gia tri
dat trudc clia cac bd phan duoc kiém tra. Nguoi
van hanh thay ddi cac thiing chira va dat lai bd dém,
qua trinh kiém tra sé tu dong bét dau lai.

Diéu khién tir xa
Eddyvisor dugc diéu khién tor xa béi mbi PC mang
thdng qua phan mém trinh xem VNC.

e Bao vé truy cap
Cong cu nay cung cép khai niém Uy quyén truy cap
da c8p hoat déng bang cong téc phim.

e Chirc nang tro giup
Nguoi dung ludn co quyén truy cap vao chirc nang
tro gilip theo ndi dung trén man hinh thiét bj, chirc
nang nay thuong khién viéc xem hudng dan sur
dung tré nén khong can thiét.

e Ngon ngir
Bao gom: tiéng Blre, ti€ng Anh, tiéng Tay Ban Nha,
tiéng Phap, tiéng Y, tiéng Séc, tiéng Ba Lan, tiéng
B6 Dao Nha, tiéng Trung, tiéng Hungary, tiéng Nhat,
tiéng Han va tiéng Nga.

Man hinh
Man hinh cam &rng TFT 15" clrng cép, hién thi mau,
dd phan giai 1024 x 768 pixel, thao tac dugc vdi
gang tay.

www.ibgndt.ch



igital

eddyvisor”:

d

Két noi

e Cong 10
Giao dién céch dién quang hoc véi 32 dau vao va
32 dau ra c6 s&n dé két ndi PLC. Theo tlly chon, c6
thé cai dat them mot mo-dun bd sung véi 32 dau
vao va 32 dau ra. Viéc phan bd céc tin hiéu cho cac
IO 1a mién phi trong eddyvisor.

¢ Mang Gigabit-Ethernet

e XGA
Man hinh cé thé duoc hién thi trén mot man hinh
khac & do phan giai XGA bang HDMI va dau néi
cbng hién thi. Can thiét cho dao tao.

e May in
M6t may in thong thudng co thé dugc két néi qua
USB 2.0 hoac Ethernet

* USB2.0 i
Hai cérjg USB 2.0 & phia trude, mot cong bén
dudi dé luu trlr di liéu.

Nha ¢

e C6 sé&n hai mau eddyvisor: Phién ban may tinh dé
ban eddyvisor D (c6 chan gap dé nghiéng may)
ho&c phién ban co6 bang cong tac riéng biét vai
thiét bj van hanh HMI eddyvisor va thiét bj do ludong
eddyvisor M.

e kin hoan toan va do do phu hop véi méi trudng
san xuét khac nghiét.

Théng sé ky thuat

Nguon dién: 100 — 240 V, 50/60 Hz
Nhiét dé méi trirong: O —-45°C
(phién ban may tinh dé ban 0 — 40 °C)

D6 4m turong déi: t6i da. 85 %, khong ngung tu
Kich thudc (w x h x d) / Trong luong:

eddyvisor D 430 x 335 x 271 mm / 13 kg
eddyvisor HMI 410 x 308 x 96 mm / 6 kg
eddyvisor M 410 x 308 x 175 mm / 7 kg

T&m chén xody phia sau, duoc trang bi (ttr tréi sang) mé-dun phéat hién vét nirt 4 kénh, mo-dun kiém tra c8u tric 8 kénh,

mo-dun 10, ngudn dién
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Thiét bi

Trong hon 30 nam, tap doan ibg da dan dau thi
trong san xudt cac thiét bi kiém tra dong dién
xoday va thiét 1ap cac tiéu chun cdng nghé. Cho
du dé xac minh cau tric da tan s6, tao viing dung
sai ty dong hay phat hién vét nirt va vét chay khi
mai da bd loc — nhirng cai tién va phat minh 1&p
di lap lai clia cac nha phat trién ibg sé dinh hinh
thi trudng va cung cép giai phap thir nghiém tién
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Cudn day va dau do

Tw ddéng hoa

Tru s& chinh dat tai Ebermannstadt, Upper Fran-
conia va cung vai cac cong ty con & Hoa Ky,
Thuy STva Cong hoa Séc cting nhu mang luéi doi
tac Qy quyén trén toan thé gidi, chiing t6i phuc vu
khéach hang cuia minh trong nganh céng nghiép
va k¥ thuat 6 t6
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